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项目名称
郏县中联天广水泥有限公司 4500t/d新型干法水泥熟

料生产线技术改造工程

建设单位 郏县中联天广水泥有限公司

联 系 人 张新帅 联系电话 18603908832
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联 系 人 张杏静 联系电话 037163887059

建设地点 平顶山市郏县黄道镇 投产时间 2022年 7月

煤炭替代

方案和主

要措施

本项目利用公司现有 4500t/d（分两期在同一场地

建设，一条 2500t/d生产线，一条 2000t/d生产线）水

泥熟料生产线，进行节能、减排技术改造，在原址通

过升级改造合并为一条 4500t/d 新型干法水泥熟料生

产线。

煤炭替代方案：

本项目煤炭年消耗量为 98949.07 吨，按照 1:1.5

替代，煤炭替代总量为 14.84万吨。煤炭替代来源：

现有 2000t/d生产线已关停，2500t/d生产线待项

目建成后关停，可实现煤炭替代量 14.9万吨。

主要措施：

①加强组织领导，积极推进项目的升级改造工作，

早日发挥项目节能效益；

②落实工作责任，加强用煤管理；



③加强统计监测，控制煤炭消费。

煤炭消费

量
煤炭消费量为 98949.07 t

替

代

方

案

煤炭替代

总量
煤炭替代总量为 149000 t

项目类别、名称和替代量：

整合水泥行业产能：郏县中联天广水泥有限公司现有 2500t/d

生产线和 2000t/d生产线，形成煤炭量 149000吨；

本项目煤炭替代方案合计替代煤炭总量为 149000吨。

结论建议

结论：本项目年消耗煤炭量为 98949.07 t。通过

替代方案的实施，形成煤炭替代量 149000 t，作为本

项目的煤炭替代量，满足燃料煤 1:1.5的替代要求，

不新增当地煤炭消耗总量。

建议：严格落实现有生产线的改造升级工作；严

格落实节能报告中提出的节能措施；充实节能减排工

作队伍，全面负责日常煤炭管理的组织、监督、检查

和考核工作；加强用煤统计分析工作，以提高用煤环

节管理水平；加强回转窑设备的日常维护管理；在项

目建成投运后尽量减少停车检修次数和时间，提高设

备的有效利用率。
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1、概述

1.1项目概况

1.1.1项目概况

（1）项目名称

郏县中联天广水泥有限公司 4500t/d新型干法水泥熟料生产

线技术改造工程

（2）建设地点

项目位于平顶山市郏县黄道镇郏县中联天广水泥有限公司

现有厂区内

（3）项目性质及类型

项目性质为改建项目，类型为备案。

（4）建设规模及建设内容

建设规模：项目利用公司现有 4500t/d（分两期在同一场地建

设，一条 2500t/d生产线，一条 2000t/d生产线）水泥熟料生产线，

进行节能、减排技术改造，在原址通过升级改造合并为一条

4500t/d新型干法水泥熟料生产线。

建设内容：保留原生产线部分生产系统，新增、改造部分生

产系统；新建矿山至厂区的长胶带输送机。改造分两期实施：

一期：石灰石矿山破碎及输送，在原二线 2000t/d建设场地

新建原料粉磨系统、生料均化库、烧成系统（窑头、窑中、窑尾）、

煤粉制备系统，熟料库，新增两套水泥辊压机系统，其中一套与
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一线已有管磨配套，另一套与二线已有管磨配套，新建三座水泥

库，改造现有一线原料调配和水泥调配，改造一线水泥入库输送

及水泥出库输送，改造一线水泥散装。

二期：改造新生产线投入运行后，在一线 2500t/d建设场地

新建辅助原料预均化库，在原辅料/原煤堆棚场地新建原煤预均化

库。

（5）主要生产工艺

水泥生产过程分为三个阶段：生料制备、熟料煅烧和水泥粉

磨。将生产水泥的石灰质原料、硅铝质原料与少量校正原料经破

碎后，按一定配比、磨细为成分适宜、质量均匀的生料粉(干法)。

将生料在水泥窑内煅烧至部分熔融得到以硅酸钙为主要成分的硅

酸盐水泥熟料。将熟料配以一定比例的混合材、缓凝剂共同磨细

为水泥产品。同时配套建设余热发电装置和相关辅助生产设施。
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图 1-1 项目生产工艺流程图

（6）项目主副原料、主辅产品

本项目采用石灰石、砂岩、煤矸石和转炉渣四种原料配料，
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山西高平烟煤作为熟料烧成燃料，生产优质普通硅酸盐水泥熟料。

1）原料、燃料

本项目采用郏县中联天广水泥有限公司采石场水泥用石灰

岩矿矿区的石灰石作为石灰质原料。配套石灰石矿山包含两个采

区：郏县茨芭镇梁家沟水泥灰岩矿区，距离郏县县城约 20km，

行政区划隶属茨芭镇梁家沟村管辖；马头崖建筑石料用灰岩矿区，

距平顶山郏县 330°方位约 30km，行政隶属于郏县茨芭镇管辖，

位于丁家沟马头崖一带。

本项目采用汝州砂岩作为硅质原料。采用民采民运，汽车运

输进厂，公路运输距离约 55km，已签订供货意向书。

本项目采用平顶山煤矸石作为铝质校正原料。采用汽车运输

进厂，公路运输距离约 60km，已签订供货意向书。

本项目采用济源转炉渣作为铁质校正原料。采用汽车运输进

厂，公路运输距离约 210km，已签订供货意向书。

本项目采用山西高平优质烟煤作为熟料烧成燃料。采用汽车

运输进厂，公路运输距离约 350km，已签订供货意向书。

项目配料设计所用原、燃料化学成分主要指标如下：

表 1-1 项目配料设计所用原、燃料化学成分表（%）

L.O.I SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O SO3 Cl－

石灰石 39.90 5.91 2.24 1.10 46.13 3.12 0.80 0.09 0.07 0.010

砂岩 1.83 88.27 4.58 1.72 0.85 0.72 1.38 0.20 0.14 0.006

高硅砂 1.50 92.29 2.76 0.98 1.00 0.60 0.43 0.12 0.14 0.006
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L.O.I SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O SO3 Cl－

岩

煤矸石 19.70 48.04 18.01 4.20 3.59 1.20 1.53 0.65 0.46 0.010

转炉渣 -4.23 28.18 7.48 46.15 9.72 4.04 1.43 1.51 0.60 0.032

煤灰 － 45.93 27.22 6.24 9.62 1.91 0.94 0.31 7.10 0.002

2）产品

本项目窑年运转天数为 310天，年产熟料 139.5万 t，年产水

泥 181.7万 t。

1.1.2前期工作进展情况

本项目已完成项目备案、选址、可行性研究报告的编制工作，

设计工作正在开展中。

1.1.3工程实施计划

项目建设期自 2021年 11月至 2023年 1月，共计 14个月。

项目的实施包括以下几个阶段：

1）勘察设计：场区的详细勘察，初步设计及审批，施工图设

计。

2）施工准备：场区的三通一平，进场道路，临时用水、用电

的保证，主要设备的订货等。

3）施工阶段：土建施工，机电设备的安装等。

4）设备调试：单体运转，联动试运转。

5）竣工验收：交工验收。

6）投 产：试生产至具有稳定生产能力。
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为加快项目的建设进度，缩短建设时间，争取早日投产见效；

各阶段的工作应尽量提前进行，交叉作业应做到合理的安排，避

免造成窝工。

1.1.4项目主要技术经济指标

表 1-2 主要技术经济指标

序

号
指标名称 单位 指标 备注

1 项目规模：熟料 万 t/a 139.5
2 水泥 万 t/a 181.7

3

总平面图指标

（1）占地面积 ha 6.2 新建

（2）建构筑物、堆场面积 ha 2.575
（3）道路及回车场占地面积 m2 2500

（4）建筑系数 % 41.5
（5）绿化面积 m2 6200
（6）绿化率 % 15

4

项目总投资 万元 90000
（1）建设投资 万元 80866

（2）建设期利息 万元 1263

（3）流动资金 万元 7871

5

建设投资构成 万元 80866 100.00%
建筑项目 万元 22511 27.84%
设备购置 万元 43273 53.51%
安装项目 万元 8532 10.55%
其它费用 万元 6551 8.10%

6

劳动定员 80
（1）总定员 人 80
（2）生产工人 人 76

（3）管理、其他人员 人 4
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序

号
指标名称 单位 指标 备注

7 全员劳动生产率 t/人.a 22713 水泥

1.1.5项目环保指标

项目污染物达标情况如下：

（1）粉尘、废气

本项目有组织排放的颗粒物、二氧化硫、氮氧化物、氟化物、

汞及其化合物、氨等大气污染物的排放浓度应执行现行地方标准

《水泥工业大气污染物排放标准》DB41/1953-2020中大气污染物

特别排放限值的规定；大气污染物无组织排放的颗粒物、氨的监

控点浓度限值应执行现行地方标准《水泥工业大气污染物排放标

准》DB41/1953-2020的规定；其它污染物执行《水泥窑协同处置

固体废物污染控制标准》GB30485-2013的规定。

项目设计执行以下排放标准：颗粒物≤5mg/m³，氮氧化物(以

NO2计)≤50mg/m³，二氧化硫≤35mg/m³。

（2）废水

项目执行《城市污水再生利用城市杂用水水质标准》

(GB/T18920-2002)表Ⅰ标准，主要指标见下表：

表 1-3 项目废水排放执行标准值

污染物 PH BOD5 氨氮 溶解性总固体 溶解氧

浓度值 6~9 20 (mg/l) 20 (mg/l) 1000 (mg/l) >1.0

（3）噪声

项目执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》(GB12348-2008)
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的规定，主要指标见下表：

表 1-4 项目噪声执行标准值

类 别 昼 间 dB(A) 夜 间 dB(A)
2 60 50

1.1.6项目先进性

（1）工艺先进性分析

项目采用第二代新型干法水泥技术，第二代新型干法水泥技

术装备是指在悬浮预热和窑外分解为主要特征的水泥生产工艺技

术基础上，进一步创新与拓展窑体功能，优化与提升预热预分解

技术，攻克与突破氮氧化物和粉尘减排的途径和技术瓶颈，提高

协同处置废弃物、城市生活垃圾替代燃料的效能和利用率，充分

开发和运用料床粉磨技术、装备，大力研发智能制造技术，资源

能源利用效率、经济技术指标、生产效率都得到较大的提高及提

升，达到世界领先水平的新一代新型干法水泥技术装备。具有以

下八大特征：

1）高能效低氮预热预分解及烧成技术

2）高效节能料床粉磨技术

3）原料、燃料均化配置技术

4）数字化智能型控制技术

5）废弃物安全无害化处置和资源化利用技术

6）新型低碳高标号水泥熟料生产技术

7）高性能高效率滤膜袋收尘技术
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8）高性能无毒害氮氧化物还原催化剂技术

此外，项目采用的第二代新型干法水泥生产线，属于《国家

发展改革委办公厅关于印发《增强制造业核心竞争力三年行动计

划（2018-2020年）》重点领域关键技术产业化实施方案的通知》

（发改办产业〔2017〕2063号）中的建材重大技术装备，属于国

家重点推广的重大技术。

（2）生料制备——采用 TRP辊压机配套 TASc组合式选粉

机系统术

1）采用双提升机方案，辊压机布置在地面上，出辊压机和出

选粉机各设一台提升机，可以降低厂房高度，降低提升机的要求，

方便设备检修。

2）系统采用了专门开发的组合式选粉机，可以更加方便有效

地控制成品细度，尤其是粗颗粒的含量 R200μm<1.5%，从而改善

生料的易烧性；选粉机的通风量和设备的烘干容积与同规格的辊

磨相当，因此，系统的烘干能力与辊磨相当；将静态选粉机和动

态选粉机有机地结合为一体，减少了气体提升物料的高度，设备

阻力降低 500Pa以上，从而降低了系统通风电耗。

（3）熟料烧成工序——采用六级预热、预分解系统

1）项目采用超低阻、高效的双系列六级预热、预分解系统，

并优化第四代篦冷机技术、高性能煤粉燃烧器技术、优化耐火材

料配置等，预热预分解及烧成系统运行指标达到国际先进水平。

2）对系统余热余能回收利用。项目采用窑头废气作为煤磨内
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物料烘干热源，回收利用窑头废气余热，能源利用率较高；篦冷

机排出的气体，一部分作为二次风入窑，一部分作为三次风经三

次风管送往窑尾分解炉，一部分用于煤磨系统作为烘干热源，剩

余大部分用于余热发电，对余热充分利用，能源利用率较高。

（5）水泥粉磨工序——采用辊压机+V型选粉机和球磨机+

高效选粉机组合的联合粉磨工艺

项目水泥粉磨系统选择辊压机+V型选粉机和球磨机+高效选

粉机组合的联合粉磨工艺，属于新型干法水泥生产线主流工艺。

经高压挤压处理后的入磨物料的微观结构发生了变化，其裂纹数

量与晶格缺陷显著增加，物料的易磨性显著提高，粉磨功指数一

般可降低 25%以上，大大降低了运行能耗。

（6）单位产品能耗先进性分析

项目可比熟料综合煤耗 89.290kgce/t，可比熟料综合能耗

95.585 kgce/t，可比水泥综合能耗 76.683kgce/t，可比熟料综合电

耗 51.220kWh/t，可比水泥综合电耗 72.517kWh/t。项目产品能耗

指标达到《水泥单位产品能源消耗限额》（GB16780-2012）先进

值要求，且优于《水泥行业能效对标（国家节能中心）》

（NECC-EEE004-2014）中国内同行业前 5%水平。

1.2区域概况

根据《关于印发河南省 2019年煤炭消费减量工作方案的通

知》（豫节减办〔2019〕1号），平顶山市 2019年煤炭消费总量

控制目标为 2859万吨，其中非电行业煤炭消费量 1550万吨，统
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调公用燃煤机组煤炭消费量 1309万吨。

根据《关于印发河南省煤炭消费减量行动计划（2018-2020

年）的通知》（豫政〔2018〕37号），平顶山市 2020年煤炭消

费总量控制目标为 2604万吨，其中非电行业煤炭消费量 1230万

吨，统调公用燃煤机组煤炭消费量 1374万吨。

1.3编制依据

本项目的编制依据主要有：

（1）《中华人民共和国节约能源法》（2018年修正）；

（2）《中华人民共和国国民经济和社会发展第十三个五年规

划纲要》；

（3）《能源发展“十三五”规划》（发改能源〔2016〕2744

号）；

（4）《河南省国民经济和社会发展第十三个五年规划纲要》

（豫政〔2016〕22号）；

（5）《河南省“十三五”能源发展规划》；

（6）《河南省“十三五”煤炭消费总量控制工作方案》（豫政

办〔2017〕82号）；

（7）《河南省人民政府关于印发河南省煤炭消费减量行动计

划（2018-2020年）的通知》（豫政〔2018〕37号）；

（8）《河南省耗煤项目煤炭消费替代管理（暂行）办法》（豫

发改环资〔2018〕109号）；

（9）《关于印发河南省 2019年煤炭消费减量工作方案的通



- 12 -

知》（豫节减办〔2019〕1号）；

（10）《水泥行业规范条件》（2015年本）；

（11）《河南省节约能源条例》（2018年 5月 1日施行）；

（12）《综合能耗计算通则》（GB/T 2589-2020）；

（13）《水泥单位产品能源消耗限额》（GB 16780-2012）。

1.4编制说明

本项目为水泥生产项目，煤炭主要用于熟料烧成工序，根据

《河南省耗煤项目煤炭消费替代管理（暂行）办法》（豫发改环

资〔2018〕109号），耗煤项目需要进行煤炭消费替代。因此，

按照政策要求，对项目煤炭替代方案进行论证，形成本书面报告。
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2、替代总量及标准

2.1煤炭消费量

1、煤炭来源

本项目采用山西高平优质烟煤作为熟料烧成燃料。采用汽车

运输进厂，公路运输距离约 350km，已签订供货意向书。

2、煤炭消耗量分析

本项目采用山西高平烟煤作为熟料烧成燃料。根据企业提供

现有用煤的化验分析数据，见下表所示：

表 2-1 煤的工业分析

Mar Mad Aad Vad FCad St， ad 低位发热量

（kJ/kg）

8.64 0.57 16.98 12.45 69.58 0.42 28196

本项目用煤平均低位发热量为 28196kJ/kg（6743kcal/kg）。

根据设计资料，熟料煅烧采用一台Ф4.7×72m的回转窑，窑尾带

双系列六级旋风预热器和 TDF分解炉，日产熟料 4500t，熟料热

耗 2751kJ/kg（658kCal/kg），所需提供热量为 3837645GJ/a。

按照设计方案，窑炉采用煤炭（热值占比 40%），分解炉采

用煤和天然气两用燃料（热值总占比 60%，其中煤炭热值占比

54.5%），因此，煤炭提供总热值占比 72.7%，天然气占比 27.3%，

经过核算：

项目的年耗煤量=3837645GJ *0.727/28196 kJ/kg =98949.07

吨。
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2.2替代总量及标准

根据《河南省耗煤项目煤炭消费替代管理（暂行）办法》：

非电行业新增煤炭消费项目实行地区差别政策。

（一）对郑州、开封、安阳、鹤壁、新乡、焦作、濮阳等 7

个大气污染传输通道城市，以及洛阳、平顶山、三门峡等 3个重

点城市，新上耗煤项目新增燃料煤总量实行 1.5倍减量替代，项

目所在地区系数为 0.67；

（二）对大气污染传输通道城市和重点耗煤城市之外的其他

地区，以及新上耗煤项目新增原料煤总量，实行等量替代，项目

所在地区系数为 1。

该项目建设地点位于河南省平顶山市郏县黄道镇，属于平顶

山地区；项目用煤属于燃料煤，故根据《河南省耗煤项目煤炭消

费替代管理（暂行）办法》要求，本项目实行 1.5倍减量替代。

即项目煤炭替代总量为 14.84万吨。

3、煤炭替代方案

3.1拟采取的煤炭替代方案

本项目拟采取的煤炭替代方案为：

现有 2500t/d生产线和 2000t/d生产线，2019 年消耗煤炭量

15.18万吨，2020年消耗煤炭量 14.62万吨，按照项目建设前两年

平均数据为 14.9万吨可用于本项目煤炭替代原。

3.2形成的煤炭替代量
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（1）现有水泥生产线形成的煤炭削减量

根据《河南省耗煤项目煤炭消费替代管理（暂行）办法》（豫

发改环资〔2018〕109号）“非电行业煤炭替代来源仅限于河南

省行政区域内，自项目申报前 2年以来，采取措施形成的煤炭消

费削减量”。

拟采取的煤炭替代方案形成的煤炭替代量计算如下：

2019年消耗煤炭量 15.18万吨，2020年消耗煤炭量 14.62万

吨，按照项目建设前两年平均数据为 14.9万吨，具体数据见附件

3。

（2）煤炭替代总量

综上所述，通过拟采取的煤炭替代方案形成的煤炭替代总量

如下：

表 3-1 煤炭替代总量汇总表

序号 煤炭替代来源 形成的煤炭替代量/吨
1 产能整合形成的煤炭削减量 149000

合计 149000

本项目煤炭消耗量为 98949.07吨，通过煤炭替代方案产生的

煤炭替代总量为 149000吨，煤炭替代倍数大于 1.5，即项目建成

后，没有新增当地用煤量，满足《河南省耗煤项目煤炭消费替代

管理（暂行）办法》第十三条平顶山地区新上耗煤项目新增燃料

煤总量实行 1.5倍减量替代的替代要求。
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4、落实措施

（1）关停现有 2500t/d生产线落实措施

郏县中联天广水泥有限公司承诺本项目建成投产后一年内

将现有 2500t/d生产线关停拆除到位。

证明文件见附件 1。

（2）加强监督管理，按时完成郏县中联天广水泥有限公司

的 4500t/d新型干法水泥熟料生产线技术改造工作

郏县中联天广水泥有限公司成立项目建设领导小组跟进本

项目的开展，按时向上级主管部门及时汇报，接受监督、检查和

验收。

（3）落实工作责任，加强用煤管理

项目设专职能源管理负责人，配合制定并实施本单位年度煤

炭使用计划，对本单位的各项节能指标进行考核并配合公司年度

能源审计及能源普查等相关工作，加强用煤的管理，杜绝各种形

式的浪费，对用煤情况进行监督检查和考核。

（4）加强统计监测，控制煤炭消费

项目设能源管理负责人负责煤炭利用情况统计、分析，及时

向有关部门提供相关数据，定期向公司主管部门报送相关报表及

总结；根据该车间的能源消耗定额，对能源消耗异常情况进行分

析并报告；对本车间的主要用能设备运行情况进行监督检查、测

试，提出淘汰落后生产工艺及高耗能设备的建议；经常性的对本
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车间的日常节能工作进行检查。

（5）加强生产管理，提高能源利用效率

项目投产运行过程中，应加强生产管理，制定合理的设备、

能源管理制度，尽量减少停车检修次数和时间，降低熟料烧成热

耗，降低可比熟料综合煤耗。
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5、结论及建议

5.1结论

本项目为郏县中联天广水泥有限公司 4500t/d新型干法水泥

熟料生产线技术改造工程，本项目利用公司现有 4500t/d（分两期

在同一场地建设，一条 2500t/d生产线，一条 2000t/d生产线）水

泥熟料生产线，进行节能、减排技术改造，在原址通过升级改造

合并为一条 4500t/d新型干法水泥熟料生产线。

本项目煤炭年消耗量为 98949.07吨，通过替代方案的实施，

获取煤炭替代总量为 14.9万吨，煤炭替代倍数大于 1.5，即项目

建成后，没有新增当地用煤量，满足《河南省耗煤项目煤炭消费

替代管理（暂行）办法》第十三条平顶山地区新增燃料煤项目煤

炭减量替代的替代要求。

本项目采取的煤炭替代措施形成的煤炭消费减量只作为本

项目的煤炭替代量。

5.2建议

（1）加强组织领导，积极推进项目的升级改造工作，早日发

挥项目节能效益。

（2）在项目实施过程中，严格按照节能报告中提出的节能措

施落实。

（3）在项目运行过程中，充实节能减排工作队伍，增加并固

定节能技术和管理人员，积极发挥基层组织的作用，成立专职的
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管理科室。全面负责日常煤炭管理的组织、监督、检查和考核工

作，任务分解到生产的第一线，确保用煤的合规性。

（4）加强回转窑设备的日常维护管理，从设备的运行维护及

工艺技术的改进着手，全面提升企业工业生产水平，减少煤炭消

耗。

（5）加强用煤统计分析工作，使统计报表不仅能够反映真实

的生产状况，同时起到发现问题、分析排查原因的目的；统计工

作达到监督生产、服务生产、指导生产的目的，以提高用煤环节

管理水平，严格执行煤炭替代方案。
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6、附件

附表 1 项目煤炭替代方案汇总表

附件 1 关于现有 2500t/d熟料生产线关停拆除的承诺

附件 2项目现场核实确认意见

附件 3 河南省工信厅关于本项目产能情况的公示

附件4 2020年郏县中联天广水泥有限公司煤炭消耗量统计报

表

附件 5 平顶山市发改委等部门关于项目煤炭替代方案初审

论证意见

附件 6 项目备案文件

附件 7煤质化验分析数据
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附表 1 项目煤炭替代方案汇总表

单位：吨

序号 项目类型 项目名称
替代量

数值 附件编号或时间进度

1 产能整合形成的煤炭削减量

现有 2500t/d生产线和现有

2000t/d生产线 2019年和 2020
年形成的煤炭量

149000 附件 4

合计 149000
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附件 1关于现有 2500t/d熟料生产线关停拆除的承诺
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附件 2 项目现场核实确认意见
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附件 3 河南省工信厅关于本项目产能情况的公示
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附件 4 2019年和 2020年郏县中联天广水泥有限公司煤炭消耗量统计报表
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附件 5 平顶山市发改委等部门关于项目煤炭替代方案初审

论证意见
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附件 6 项目备案文件
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附件 7煤质化验分析数据
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7、说明

本耗煤项目煤炭替代方案为郑州大学综合设计研究院

有限公司编制，郏县中联天广水泥有限公司承诺所提交的全

部申请文件及其附件真实、合法、有效。如因提交的申请文

件及其附件（含电子文本）失实或不符合有关法律法规而造

成任何不良后果，由郏县中联天广水泥有限公司承担相应的

责任。
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